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SolidWorks دورة أساسيات التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج

دورة أساسيات التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج SolidWorks دورة تدريبية مدتها أسبوع لمهندسي الميكانيكا

ورسامي النماذج الصناعية ومطوري المنتجات، يطور فيها كل مشارك حزمة الرسومات التنفيذية ونماذج التجميع المنسقة

لضبط دورات الإنتاج والتحقق من الملاءمة الميكانيكية قبل التصنيع الفعلي. وتتطلب بيئات التصنيع المعاصرة سرعة في

معالجة النماذج ثلاثية الأبعاد بدقة هندسية محكمة لتقليل الهدر المادي وتفادي تعديلات الورش المكلفة. وتقدم جوبيتر

برايم للتدريب هذا المسار لتمكين الفرق الهندسية من مواءمة معايير النمذجة البارامترية مع متطلبات خطوط الإنتاج بكفاءة

مهنية عالية.

لماذا يهم التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج SolidWorks الآن

تفرض سلاسل التوريد الصناعية الحديثة تسريعا غير مسبوق في وتيرة تطوير الأجزاء والمعدات الميكانيكية، ما يضع أقسام

الهندسة أمام ضرورة تقليص زمن التحويل من المفهوم الأولي إلى المنتج الجاهز للاستخدام. ويؤدي غياب المعايير

الموحدة للنمذجة ثلاثية الأبعاد إلى ظهور أخطاء في تجميع المكونات، وغموض في توثيق التفاوتات التصنيعية، وارتفاع

معدلات الرفض أثناء الفحص الفني. وتعتمد المؤسسات المصنعة على ممارسات النمذجة الصلبة المتوافقة مع معايير

الجمعية الأمريكية للمهندسين الميكانيكيين ASME Y14.5 لتحديد أبعاد التفاوتات الهندسية، ومعايير المنظمة الدولية

للتقييس ISO لتوصيف الرسوم الفنية، مما يضمن اتساق التوثيق الهندسي وتأمين دقة التبادل الرقمي مع ورش التصنيع

وموردي القطع بدقة متناهية.

SolidWorks المستفيدون من التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج

مهندسو التصميم الميكانيكي وتطوير المنتجات المسؤولون عن تحويل المفاهيم التشغيلية إلى نماذج صلبة•

واختيار المواد وتطبيق محددات الحركة.

رسامو النماذج الفنية وفنيو برامج التصميم بالحاسوب CAD المسؤولون عن إعداد المخططات التنفيذية وتفصيل•

المساقط وتوليد لوحات التشغيل لورش الإنتاج.

مهندسو التصنيع والإنتاج المسؤولون عن تقييم قابلية تصنيع القطع، وضبط مسارات أدوات التشغيل، وحساب•

تسلسل عمليات التجميع الميداني.

مهندسو ضبط الجودة والفحص الفني المسؤولون عن تدقيق أبعاد القطع ومقارنة التفاوتات الهندسية ومطابقة•

النماذج الرقمية بالأجزاء المنتجة.

تحقق فرق العمل متعددة الوظائف التي تجمع مهندسي التصميم مع فنيي الرسومات التنفيذية ومسؤولي الإنتاج أعلى

فائدة عند حضور الدورة معا لتوحيد أساليب النمذجة وتقليص دورات التعديل الهندسي بين الأقسام.
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SolidWorks قدرات التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج

ترسخ الدورة مهارات عملية وممنهجة في بناء النماذج الرقمية الصلبة وإدارتها لتوجيه قرارات التصنيع والتجميع بدقة.

بناء المخططات التخطيطية ثنائية الأبعاد وتطبيق القيود الهندسية التامة — حماية النماذج من التشوه البعدي أثناء•

التعديلات التصميمية اللاحقة

توليد المكونات الميكانيكية ثلاثية الأبعاد عبر عمليات البثق والتدوير — مطابقة متطلبات تشغيل القطع المصمتة•

والمسبوكات والمحاور الدوارة

تركيب التجميعات الميكانيكية المعقدة وتطبيق قيود التزاوج الحركية — التحقق من سلامة الأداء الوظيفي•

ومحاكاة درجات الحرية التشغيلية

فحص التداخلات المكانية والخلوصات بين الأجزاء المتحركة — استبعاد أخطاء التصادم قبل اعتماد خطط الإنتاج•

والشراء

تطبيق مواصفات التفاوتات الهندسية والأبعاد وفق ASME Y14.5 — ضمان دقة التصنيع وتسهيل التفتيش الفني•

لدى الموردين الخارجيين

استخراج جداول حصر المواد وتفصيل مسارات التفكيك — تسريع عمليات التوريد وإرشاد فنيي التجميع في ورش•

التصنيع

مصطلحات التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج SolidWorks الأساسية

النمذجة البارامترية — منهجية تصميم تعتمد على العلاقات والمعادلات الرياضية لتحديد أبعاد الأشكال وتحديث•

الهندسة تلقائيا عند التعديل.

الرسم تام التحديد — مسقط ثنائي الأبعاد يحتوي على أبعاد وقيود هندسية كافية لتثبيت موقع جميع عناصره•

ومنع تحركها العرضي.

قيود التزاوج — روابط هندسية تحدد العلاقات المكانية ودرجات الحركة المسموحة بين مكونين أو أكثر داخل ملف•

التجميع.

شجرة شريحة التصميم — سجل هرمي زمني يوثق تسلسل إنشاء السمات الهندسية ويسمح بتحرير المعلمات•

وتعديل خصائص المكون.

كشف التداخل — أداة تدقيق حسابية تكشف التراكبات الحجمية والخلوصات الضيقة بين القطع الصلبة داخل بيئة•

التجميع الرقمية.

جدول حصر المواد — قائمة منبثقة تفصل جميع القطع والمكونات القياسية والكميات المطلوبة لتصنيع التجميعة•

الهندسية وتوريدها.
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التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج SolidWorks يوما بيوم

اليوم 1: الأسس البارامترية وهندسة المخططات الأولية

واجهة SOLIDWORKS ومستويات الإسناد — تأسيس مراجع إحداثيات موحدة عبر مشروعات المكونات المتعددة•

قيود المخططات تامة التحديد — منع الانزياحات الهندسية غير المقصودة خلال جولات التعديل التصميمي•

سمات البثق والقطع المنشورية — تحديد الأحجام الهندسية الأساسية لعمليات التشغيل الميكانيكي بالورشة•

المجسمات الدورانية والقطاعات الدائرية — تصنيع الأعمدة المخروطة وحاويات الضغط المتناظرة•

أداة معالج الثقوب القياسية — توحيد مواصفات الأسنان اللولبية لتسهيل شراء المثبتات الميكانيكية القياسية•

اليوم 2: نمذجة السمات والأشكال الهندسية المعقدة

أشكال الشطب واستدارة الحواف — التخلص من تركيزات الإجهاد وتسهيل خروج المسبوكات من القوالب•

سمات المسح ومنحنيات التوجيه — تمديد مسارات الأنابيب الهيكلية وتكوين تمديدات شبكات الأنابيب ذات الشفاه•

سمات الدمج والمنحنيات الانسيابية — تكوين الأغطية الإيروديناميكية ومسارات الموائع المعقدة في المضخات•

مصفوفات السمات المتكررة — تبسيط نمذجة التجاويف والعناصر المتماثلة في المنتجات ذات الإنتاج الكمي•

سمات التفريغ وزوايا السلب — ضبط التماثل في سماكة جدران القوالب البلاستيكية وتيسير القذف الصناعي•

اليوم 3: بنية التجميعات والمحاكاة الحركية

تقنيات إدراج المكونات من القاعدة للقمة — تجميع القطع التجارية الجاهزة وتثبيتها داخل الهياكل المصنعة•

قيود التزاوج الهندسية القياسية — تقييد درجات الحرية المكانية لمحاكاة روابط الحركة الوظيفية•

إدارة التدرج الهرمي للتجميعات الفرعية — تنظيم التجميعات متعددة الأجزاء لتسهيل العمل المشترك بين الفرق•

التحقق من التداخلات والخلوصات التشغيلية — اكتشاف تصادمات القطع قبل الشروع في التصنيع الفعلي•

المناظر المفككة وإعدادات العرض — توضيح خطوات التركيب الهندسي لفنيي التجميع داخل ورش التصنيع•

اليوم 4: معايير التوثيق وإعداد المخططات الإنتاجية

مساقط الإسقاط المتعامد للمكونات — إيصال الأبعاد الحقيقية للأجزاء لتجهيز خطط التشغيل الآلي•

القطاعات المستعرضة والتفاصيل المجتزأة — إظهار التجاويف الداخلية والأسنان اللولبية لأغراض الفحص المخبري•

أطر ضبط السمات وفق معيار ASME Y14.5 — فرض تفاوتات التصنيع المعتمدة على الموردين الخارجيين•

جداول حصر المواد الآلية — ربط رسومات التجميع مباشرة بسجلات سلاسل الإمداد والمشتريات•

جداول مراجعات المخططات الهندسية — تتبع تعديلات التوصيف الفني واعتماد التوقيعات الهندسية للرسومات•
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اليوم 5: ممارسة التجميع وتسليم الرسومات التنفيذية

النمذجة داخل سياق التجميع من القمة للقاعدة — استخدام الأبعاد الديناميكية في توجيه القياسات البارامترية•

إفراد نماذج الصفائح المعدنية المسطحة — تطبيق معادلات معامل التمدد K للتحقق من ثنيات مكابس الدرفلة•

توصيف قطاعات المنشآت الهيكلية الملحومة — توليد قوائم القص الدقيقة للإطارات المعدنية الحاملة•

الفحص الأولي للإجهادات الميكانيكية بالعناصر المحدودة — تقييم هوامش معامل الأمان تحت أحمال التشغيل•

الأساسية

إنجاز المخططات التنفيذية ونماذج التجميع المصنعية — اعتماد حزم اللوحات الإنتاجية والنماذج الرقمية المنسقة•

للتصنيع

تطبيق التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج SolidWorks بعد الدورة

إجراء مراجعة فنية شاملة لمكتبة المكونات القياسية ونماذج المخططات وتوحيد القيود البارامترية وفق المعايير•

التصنيعية المعتمدة.

تطبيق بروتوكول فحص التداخلات والخلوصات على التجميعات الميكانيكية قيد التطوير قبل إرسال ملفات الشتلات•

إلى خطوط الإنتاج.

SolidWorks أسئلة حول التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج

ما التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج SolidWorks ولماذا يهم الآن؟

هو منهجية هندسية متكاملة لإنشاء الأجزاء الصلبة وتجميعها وتوليد رسوماتها التنفيذية بالاعتماد على النمذجة

البارامترية. ويهتم به القطاع الصناعي حاليا لتسريع دورات ابتكار المنتجات وضمان دقة تجميع المعدات وتقليل تكاليف

النماذج الأولية المهدرة.

ما الأدوار التي تستفيد أكثر من مهارات التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج

SolidWorks؟

يستفيد منه مهندسو الميكانيكا، ومطورو المنتجات الصناعية، ورسامو النماذج الفنية، ومسؤولو الجودة والتصنيع. وتتحقق

أعلى فائدة للمشرفين على تحويل متطلبات الأداء الميكانيكي إلى وثائق قابلة للتصنيع المباشر دون لبس.

كيف يختلف مسار التصميم الميكانيكي على SolidWorks عن دورات الرسم بالحاسوب العامة؟

يركز هذا المسار على هندسة التصميم البارامترية ثلاثية الأبعاد والتجميعات المقيدة واكتشاف التداخلات الحركية، بخلاف

برامج الرسم ثنائية الأبعاد العامة التي تقتصر على صياغة خطوط ومساقط منفصلة تفتقر إلى العلاقات المكانية الذكية.
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ماذا يعود به المشاركون من تدريب التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج SolidWorks؟

يعود المشارك بنموذج رقمي كامل يحتوي على القطع والمكونات المقيدة حركيا، وجداول حصر المواد، والرسومات

التنفيذية المعتمدة وفق ASME Y14.5 الجاهزة لتوجيه الإنتاج وتنسيق سلاسل الإمداد.

التصميم الهندسي الميكانيكي على برنامج SolidWorks: الطريق إلى الأمام

تمثل حزمة الرسومات التنفيذية ونماذج التجميع المنسقة الأداة العملية التي يعتمدها مديرو الهندسة وفرق الإنتاج لتقييم

الجاهزية التصنيعية للمعدات وتقليل الهدر في خطوط التجميع. ويستخدم مسؤولو التصنيع والمشتريات هذا المخرج

الهندسي لتسعير المواد وضبط سلاسل الإمداد ومراقبة دقة التفاوتات. ومن المفيد بعد الاعتماد الأولي للوثائق مراجعة

شجرة السمات بانتظام لتحسين زمن معالجة الملفات المعقدة والحفاظ على استقرار الروابط البارامترية.


