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دورة متقدمة في الرصد والنمذجة البيئية
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الرصد والنمذجة البيئية دورة تدريبية متقدمة مدتها أسبوعين لمهندسي البيئة وأخصائيي الرصد ومديري الصحة والسلامة

والبيئة، يبني فيها المشاركون خطة الرصد والنمذجة للموقع التي يعتمد عليها حاملو التصاريح ومخططو التوسعات. فبيانات

المداخن والهواء المحيط والمسطحات المائية المستقبلة باتت تحدد شروط التصاريح وقرارات التوسع وثقة المجتمعات

المجاورة. وتقدم جوبيتر برايم للتدريب هذه الدورة لممارسين يشغلون محطات رصد أو يطلبون دراسات انتشار الملوثات.

لماذا يهم الرصد والنمذجة البيئية الآن

ثلاث قوى تشكل الرصد والنمذجة البيئية اليوم: أجهزة استشعار ومحللات مستمرة تنتج قراءات تفوق قدرة الفرق على

التحقق منها يدويا، وجهات ترخيص تنتظر أن تستند التراكيز المتوقعة إلى نماذج معايرة، ومجتمعات مجاورة تسأل عن كل

عمود دخان وكل تصريف. المشغل الذي يملك شبكة رصد محكمة التصميم ونماذج موثقة يدافع عن توسعاته ويرد على

الشكاوى بالأدلة، أما من في سجله ثغرات فيواجه التوقفات وإعادة أخذ العينات المكلفة. وتستند الدورة إلى بند الرصد

والقياس في نظام الإدارة البيئية ISO 14001، ونهج عمود الانتشار الغاوسي Gaussian plume، والممارسات المعتمدة

.QA/QC لضمان الجودة ومراقبتها

المستفيدون من الرصد والنمذجة البيئية

المهندسون الذين يصممون محطات رصد الهواء المحيط والمداخن ويشغلونها•

الأخصائيون المسؤولون عن خطط أخذ العينات والتنسيق مع المختبرات والتحقق من القراءات•

قادة الصحة والسلامة والبيئة الذين يرفعون تقارير الانبعاثات والتصريفات مقابل حدود التصاريح•

مهندسو العمليات الذين يطلبون دراسات الانتشار وجودة المياه للوحدات الجديدة•

المخططون البيئيون الذين يوظفون التراكيز المتوقعة في قرارات اختيار المواقع والتوسع•

يحقق الموقع التشغيلي أكبر فائدة حين يرسل مهندس الرصد وأخصائي التحقق من القراءات وقائد الصحة والسلامة

والبيئة معا، إذ يتفقون على تصميم واحد للشبكة وروتين واحد لضمان الجودة.

قدرات الرصد والنمذجة البيئية

ينتقل المشاركون من جمع القراءات إلى بناء أدلة وتنبؤات تصمد أمام مراجعي التصاريح.
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تصميم شبكات رصد تضع المحطات حيث يبلغ التعرض ذروته — مديرو المواقع عند اعتماد الإنفاق الرأسمالي•

تحديد تكرار أخذ العينات وطرقها وسلسلة الحيازة — المختبرات المنفذة للعمل•

تطبيق فحوص ضمان الجودة على بيانات الانبعاثات المستمرة والهواء المحيط قبل الإبلاغ — قادة البيئة عند•

توقيع تقارير التصاريح

بناء نماذج انتشار الملوثات في الهواء وجودة المياه من مدخلات المصدر والأرصاد والهيدروليكا — المخططون عند•

اختبار بدائل المواقع

معايرة مخرجات النماذج والتحقق منها مقابل التراكيز المقاسة — المراجعون عند الحكم على موثوقية التنبؤات•

إيصال اتجاهات الرصد وسيناريوهات النمذجة في صورة بيانات تجاوز واضحة — الإدارة العليا وفرق التواصل•

المجتمعي

مصطلحات الرصد والنمذجة البيئية الأساسية

شبكة الرصد — المحطات الثابتة والمتنقلة وأجهزة أخذ العينات والمحللات الموزعة لقياس الملوثات حول الموقع.•

نظام الرصد المستمر للانبعاثات CEMS — محللات مثبتة على المدخنة تقيس تراكيز الملوثات والتدفق دون انقطاع.•

التحقق من القراءات — فحوص تؤكد أن القراءة مكتملة ومعقولة وقابلة للتتبع قبل الإبلاغ عنها.•

نموذج عمود الانتشار الغاوسي — نموذج يتنبأ بالتراكيز باتجاه الريح بافتراض انتشار الملوثات في شكل جرسي.•

معايرة النموذج — ضبط معاملات النموذج حتى تطابق تنبؤاته القيم المقاسة ضمن حد سماح مقبول.•

المسطح المائي المستقبل — النهر أو البحيرة أو المصب أو المياه الساحلية التي يصرف إليها السائل الخارج وتنمذج•

جودتها.

الرصد والنمذجة البيئية يوما بيوم

اليوم 1: أهداف الرصد ودوافعه

شروط التصاريح وواجبات الرصد — تحديد ما يجب قياسه•

بند الرصد والقياس في ISO 14001 — ربط القراءات بنظام الإدارة البيئية•

النموذج المفاهيمي للموقع — رسم المصادر والمسارات والمستقبلات•

سجل توقعات أصحاب المصلحة — الموازنة بين الجهات الرقابية والمجتمع والمستثمرين•

بيان أهداف الرصد — تثبيت الغرض قبل اختيار الأجهزة•
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اليوم 2: تصميم شبكات الرصد

معايير اختيار مواقع المحطات — مواءمة الموقع مع التعرض واتجاهات الرياح•

كثافة أخذ العينات وتكرارها — الموازنة بين التغطية والتكلفة•

أجهزة العينات الثابتة والمتنقلة والسلبية — اختيار أسلوب القياس•

محطات الخلفية وعكس الريح — فصل أثر الموقع عن المستويات الإقليمية•

تحليل فجوات الشبكة — ترتيب أولويات المحطات الجديدة والتحديثات•

اليوم 3: قياس الهواء والمداخن والانبعاثات

أنظمة الرصد المستمر للانبعاثات — اختيار المحللات لملوثات المداخن•

أخذ عينات المداخن المتساوي الحركة واليدوي — التحقق من نتائج الجسيمات•

محللات الهواء المحيط وأبراج الأرصاد — ربط التراكيز بالطقس•

مسوحات الانبعاثات الهاربة — تحديد التسربات خارج المصادر النقطية•

انحراف الأجهزة وغازات المعايرة — جدولة الفحوص والتدقيقات•

اليوم 4: عينات المياه والسوائل الخارجة والتربة

العينات المركبة والآنية للسوائل الخارجة — اختيار طرق ممثلة•

مقاطع المسطحات المائية المستقبلة — تتبع مناطق الخلط باتجاه المجرى•

آبار رصد المياه الجوفية — اكتشاف هجرة الملوثات مبكرا•

شبكات عينات التربة والرواسب — تحديد امتداد التلوث•

سلسلة الحيازة وحفظ العينات — صون سلامة العينة حتى المختبر•

اليوم 5: ضمان جودة البيانات

خطط ضمان الجودة ومراقبتها — تحديد أهداف الدقة والضبط والاكتمال•

العينات الفارغة والمكررة والمدعمة — كشف أخطاء الحقل والمختبر•

قواعد التحقق الآلي — رصد القيم الشاذة وأعطال الأجهزة•

معدلات التقاط البيانات والإحلال — معالجة الفجوات في السجلات المستمرة•

أنظمة إدارة البيانات البيئية — الحفاظ على مسارات تدقيق قابلة للتتبع•
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اليوم 6: نمذجة انتشار الملوثات في الهواء

أساسيات عمود الانتشار الغاوسي — التنبؤ بالتراكيز على مستوى الأرض•

توصيف المصدر — تحديد ارتفاع المدخنة وسرعة الخروج ومعدلات الانبعاث•

إعداد بيانات الأرصاد — بناء وردة الرياح وفئات الاستقرار الجوي•

تأثيرات التضاريس والمباني — تعديل التنبؤات قرب المنشآت•

شبكات المستقبلات والمستقبلات الحساسة — تحديد نقاط الأثر الأعلى•

اليوم 7: نمذجة جودة المياه

نماذج موازنة الكتلة ومناطق الخلط — تحديد أحمال التصريف المسموح بها•

نماذج الأكسجين المذاب والمغذيات — التنبؤ باستجابة الأنهار والبحيرات•

انتشار الأعمدة الحرارية والملحية — تقييم آثار المصبات الساحلية•

المدخلات الهيدروديناميكية والشروط الحدية — تحديد نطاقات النموذج•

نماذج انتقال الملوثات في المياه الجوفية — تقدير أزمنة الانتقال•

اليوم 8: المعايرة والتحقق وعدم اليقين

معايرة النموذج مقابل القياسات الحقلية — ضبط المعاملات ضمن حد السماح•

مقاييس الأداء الإحصائية — الحكم على التوافق بين المتوقع والمرصود•

تحليل الحساسية — ترتيب المدخلات الأكثر تأثيرا في النتائج•

نطاقات عدم اليقين والافتراضات المتحفظة — صياغة درجة الثقة في التنبؤ•

توثيق النموذج ومراجعة النظراء — تهيئة الدراسات للتمحيص•

اليوم 9: من الأدلة إلى القرارات

إجراءات التحقيق في التجاوزات — تتبع الأسباب والإجراءات التصحيحية•

نمذجة سيناريوهات التوسع — اختبار الوحدات الجديدة قبل الموافقة•

تحليل الاتجاهات وخرائط الضبط — رصد التدهور التدريجي•

لوحات متابعة الرصد — عرض حالة الامتثال على الإدارة العليا•

الاستجابة لشكاوى المجتمع — توظيف القياسات وتنبؤات الانتشار كأدلة•
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اليوم 10: ممارسة خطة الرصد والنمذجة للموقع

تطبيق تصميم الشبكة — توزيع المحطات لمنشأة مختارة•

تطبيق روتين ضمان الجودة — وضع قواعد التحقق وتكرار التدقيق•

تطبيق نماذج الانتشار وجودة المياه — تشغيل حالة الأساس وحالة التوسع•

تطبيق نتائج المعايرة — بيان درجة الثقة في كل تنبؤ•

خطة الرصد والنمذجة للموقع — عرض الشبكة والطرق والنماذج والمسؤولين•

تطبيق الرصد والنمذجة البيئية بعد الدورة

قيادة تحليل فجوات لمحطات رصد الهواء والمياه الحالية وعرض قائمة مرتبة بالمحطات الجديدة أو المنقولة.•

إجراء فحص معايرة لدراسة انتشار أو جودة مياه قائمة مقابل قياسات حديثة وبيان مواضع انحراف التنبؤات.•

أسئلة حول الرصد والنمذجة البيئية

ما الرصد والنمذجة البيئية ولماذا يهم الآن؟

الرصد والنمذجة البيئية يجمع بين قياسات الملوثات والنماذج التنبؤية لبيان أثر الانبعاثات والتصريفات في الهواء والمياه

والتربة. ويهم الآن لأن التصاريح وموافقات التوسع وثقة المجتمع باتت تعتمد على أدلة موثقة لا على قراءات متفرقة.

من الأكثر استفادة من تدريب الرصد والنمذجة البيئية؟

يستفيد أكثر من تدريب الرصد والنمذجة البيئية مهندسو الرصد وأخصائيو التحقق من القراءات وقادة الصحة والسلامة

والبيئة، ومعهم المخططون الذين يطلبون دراسات الانتشار.

بم يختلف الرصد والنمذجة البيئية المتقدم عن دورة تقييم الأثر البيئي؟

يركز الرصد والنمذجة البيئية المتقدم على تصميم الشبكات والتحقق من القراءات ومعايرة النماذج في المواقع العاملة،

بينما تتناول دورة تقييم الأثر البيئي تقدير مشروع مقترح من فرز وتحديد نطاق وتخفيف.

ماذا تعود به من تدريب الرصد والنمذجة البيئية؟

تعود بخطة الرصد والنمذجة للموقع لمنشأة حقيقية، تحدد المحطات وطرق أخذ العينات وقواعد ضمان الجودة واختيارات

النماذج والمسؤول عن كل عنصر.
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الرصد والنمذجة البيئية: الطريق إلى الأمام

توجه خطة الرصد والنمذجة للموقع أولا قرار المحطات التي يضيفها الموقع أو ينقلها أو يوقفها، وعمليات النمذجة التي

تدعم طلب التصريح التالي. ويستخدمها مهندسو الرصد وقادة البيئة والمخططون لتنسيق عملهم. وبعد أول دورة إبلاغ

تستحق نتائج المعايرة المراجعة مقابل القياسات الجديدة، في مصفاة أو محطة معالجة بلدية على حد سواء، كي تبقى

التنبؤات صادقة.


