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دورة الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات
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الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات دورة تدريبية مدتها أسبوع للمهندسين الإنشائيين ومديري مشاريع

البنية التحتية وفرق الجودة وضبط المواد، يبني فيها المشاركون مصفوفة التقييم الجيوتقني للموقع التي تربط مخرجات

الجسات بالمعاملات التصميمية للأساسات وإجراءات تثبيت التربة. فالأحمال الإنشائية المتزايدة وظروف التربة المعقدة تجعل

دقة التوصيف الجيوتقني ركيزة منع الهبوط وضمان ديمومة المنشآت. تقدم جوبيتر برايم للتدريب هذه الدورة في الهندسة

الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات للمهندسين وفرق المشاريع.

لماذا تهم الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات الآن

تفرض التوسعات الإنشائية الحديثة ومتطلبات البنية التحتية فحصا دقيقا لتفاعل التربة مع الأساسات، حيث تتقاطع اشتراطات

السلامة مع ضغوط تسليم المشاريع وتكاليف التأسيس. وتواجه المنشآت مخاطر الهبوط التفاوتي وانهيار جوانب الحفر

وتآكل الخرسانة المدفونة عند إهمال الخصائص الجيوتقنية المعقدة، بينما يحقق التوصيف السليم وفرا كبيرا في كتل

الأساسات وتدعيم التربة. تستند هذه الدورة إلى معايير ASTM International للفحوصات الحقلية والمخبرية واشتراطات 7

Eurocode للتصميم الجيوتقني للأساسات، بما يضمن تكامل الدراسات الحقلية مع الحسابات الإنشائية وتجنب إخفاقات

التأسيس.

المستفيدون من الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات

المهندسون الإنشائيون المسؤولون عن اختيار أنظمة الأساسات السطحية والعميقة وتحديد أبعادها الإنشائية•

مهندسو المواقع وضبط الجودة المسؤولون عن التحقق من مطابقة أعمال الحفر والردم والدمك للاشتراطات•

الفنية

مديرو مشاريع البنية التحتية والتشييد المسؤولون عن مراجعة تقارير استكشاف الموقع واعتماد الميزانيات•

التأسيسية

مهندسو وفنيو مختبرات التربة المسؤولون عن تنفيذ اختبارات الاختراق الميدانية والتجارب المعملية الميكانيكية•

تتحقق الاستفادة القصوى عندما يشارك مهندس التصميم الإنشائي مع مهندس فحص الموقع ومسؤول ضبط المواد

معا لتوحيد قراءة البيانات الجيوتقنية واتخاذ قرارات التأسيس المشتركة.

قدرات الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات

تزود هذه الدورة المشاركين بالأدوات العملية لربط التحريات الحقلية والمخبرية بالحسابات الهندسية للأساسات.
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تقييم مخرجات اختبار الاختراق وسجلات الجسات الاستكشافية — قرار اعتماد أعماق التأسيس•

حساب قدرة التحمل والهبوط الفوري والتصلبي للأساسات السطحية — مهندسو التصميم الإنشائي•

تحديد معاملات القص ومؤشرات اللدونة للتربة الضعيفة والانتفاخية — خيارات معالجة التربة•

تصميم الأساسات العميقة وحساب الاحتكاك السطحي للأوتاد — اعتماد أنظمة الخوازيق•

تحديد ضغوط التربة الجانبية وتدابير استقرار جوانب الحفر — مهندسو الإشراف والموقع•

بناء مصفوفة التقييم الجيوتقني لربط بيانات الموقع بمواصفات الخرسانة المقاومة — اعتماد تقرير فحص التربة•

مصطلحات الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات الأساسية

الجسات الاستكشافية — حفر عمودي لأخذ عينات التربة وتحديد التتابع الطبقي ومناسيب المياه الجوفية في•

الموقع

اختبار الاختراق القياسي — تجربة حقلية تقيس مقاومة التربة باختراق أنبوب قياسي لتحديد كثافتها وقدرة تحملها•

حدود أتربرج — قياسات مخبرية تحدد المحتوى المائي الذي تتغير عنده حالة التربة المتماسكة بين الصلابة واللدونة•

والسيولة

قدرة التحمل المسموحة — أقصى إجهاد تضغطه الأساسات على التربة بأمان دون حدوث انهيار قصي أو هبوط•

مفرط

هبوط التصلب — انضغاط تدريجي للتربة الطينية المشبعة ناتج عن خروج الماء المسامي تحت الأحمال المستمرة•

الاحتكاك السالب — قوى سحب سفلية تؤثر على جذع الوتد ناتجة عن هبوط طبقات التربة المحيطة به•

الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات يوما بيوم

اليوم 1: التحريات تحت السطحية والاختبارات الحقلية

طرق ASTM للاختراق الميداني — تنفيذ استكشاف الاختراق القياسي والمخروطي•

أخذ العينات الأنبوبية المستمرة غير المشوشة — الحفاظ على الرطوبة الطبيعية وتماسك العينة•

المسوحات الجيوفيزيائية السيزمية والمقاومة الكهربائية — رسم الطبقات الصخرية وكشف الفجوات التحتية•

مراقبة المياه الجوفية وتركيب أجهزة قياس الضغط البيزومتري — تقييم التدرجات الهيدروليكية الموسمية•

تسجيل سجلات الجسات والمقاطع الطبقية — توحيد النماذج الجيولوجية لطبقة التأسيس•
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اليوم 2: ميكانيكا التربة والتوصيف المخبري

حدود أتربرج وتصنيف التربة — قياس اللدونة وقابلية الانتفاخ والتمدد•

القص المباشر والانضغاط ثلاثي المحاور — تحديد معاملات القص المصرفة وغير المصرفة•

اختبار التصلب أحادي البعد في الأوديوميتر — تقدير إجهاد ما قبل التصلب وقيم الهبوط•

تجارب الدمك ونسبة تحمل كاليفورنيا — تحديد الرطوبة المثلى والكثافة الجافة القصوى•

بروتوكولات الفحص الكيميائي للمياه والتربة — قياس مخاطر مهاجمة الكبريتات والكلوريدات للخرسانة•

اليوم 3: الأساسات السطحية وتحسين التربة

معادلات ترزاجي ومايرهوف لقدرة التحمل — تحديد أبعاد القواعد المنفصلة والحصائر•

حسابات الهبوط المرن الفوري والتصلبي — الحد من الانحراف والهبوط التفاوتي للقواعد•

حواجز الرطوبة والترطيب المسبق للتربة الانتفاخية — تقليل مخاطر ضغوط الانتفاخ الرأسي•

الحقن الكيميائي والميكانيكي للتربة الانهيارية — تثبيت التربة الحساسة لامتصاص الرطوبة•

مواصفات الدمك والاختبار بالدحرجة الحقلية — التحقق من امتثال تنفيذ أعمال الردم والتربة•

اليوم 4: الأساسات العميقة وأنظمة السند

سعة الأحمال المحورية في الضغط والشد — تحديد أبعاد الأوتاد المدقوقة والمصبوبة•

الاحتكاك السالب في الطبقات الهابطة — تقليل قوى السحب السفلية على جذع الوتد•

اختبار تحميل الأوتاد وحدود دافيدسون المعيارية — تأكيد القدرة الجيوتقنية القصوى للوتد•

ضغط التربة الجانبي وتصميم الجدران الاستنادية — تقييم قوى الدفع الفعال والسلبي•

تدهور احتكاك الأوتاد في الرواسب الجيرية — تعديل سعة الجذع في التربة الكربونية•

اليوم 5: نمذجة طبقات الأرض وإعداد التقرير الجيوتقني

تحديد نطاق خطة استكشاف الموقع — موائمة توزيع الجسات مع المسطحات الإنشائية•

تحسين جدول الاختبارات المخبرية — التحقق من كفاية المعاملات للطبقات الحرجة•

تقييم ديمومة الأساسات والغطاء الخرساني — تحديد مواصفات حماية الخرسانة المدفونة•

تقييم استقرار الميول وسند جوانب الحفر — التحقق من هوامش معامل الأمان الإنشائي•

مصفوفة التقييم الجيوتقني للموقع — استكمال إطار تقييم طبقات الأرض التأسيسية•
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تطبيق الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات بعد الدورة

مراجعة تقرير الجسات المعتمد لمشروع قائم وإعادة تدقيق معاملات قدرة التحمل والهبوط المحسوبة أمام•

التصميم الإنشائي

تطوير قائمة متطلبات ضبط الجودة لأعمال الردم والدمك الحقلي والاختبارات الموقعية وتعميمها على فرق•

التنفيذ

أسئلة حول الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات

ما الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات ولماذا تهم الآن؟

الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات هي علم تحري طبقات الأرض وتحديد خواصها الميكانيكية لاختيار

وتصميم أنظمة التأسيس الآمنة. وتهم الآن لتزايد تعقيد المنشآت وحجم أحمالها، مما يتطلب تقييما دقيقا يمنع الهبوط

الإنشائي والتصدعات ويضبط كلفة التأسيس الإجمالية.

ما الأدوار الأكثر استفادة من الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات؟

يستفيد منها مهندسو التصميم الإنشائي ومهندسو المواقع وضبط الجودة ومديرو مشاريع التشييد وفنيو مختبرات المواد.

إذ يكتسب كل دور القدرة على قراءة تقارير التربة وتدقيق المعاملات الفنية ومطابقة التنفيذ الحقلي للمواصفات الحسابية.

كيف تختلف هذه الدورة عن برامج التصميم الإنشائي للأساسات العامة؟

تركز دورة الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات على فيزياء وميكانيكا التربة والتحريات الجيوتقنية وسلوك

الأرض تحت الإجهاد. بينما تقتصر برامج التصميم الإنشائي العامة على تسليح وسماكة العناصر الخرسانية بافتراض معاملات

تربة ثابتة وجاهزة.

ماذا يعود به المشاركون من الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات؟

يعود المشاركون بمصفوفة عملية لتقييم الموقع تربط نتائج الفحوص الحقلية والمخبرية بحسابات الأساسات ومعايير ضبط

الدمك وديمومة الخرسانة. وتوفر هذه الوثيقة مرجعا هندسيا يقلل أخطاء التأسيس ويدعم قرارات السلامة الإنشائية

بالموقع.



ب الدورة كتيّ

لة في المملكة المتحدة والمملكة العربية السعودية مسجّ • info@jupiterprime.uk • jupiterprime.uk

الهندسة الجيوتقنية وتحليل التربة لتصميم الأساسات: الطريق إلى الأمام

توجه مصفوفة التقييم الجيوتقني للموقع قرار اعتماد نظام التأسيس للمشروع القادم بناء على البيانات الحقلية والمخبرية

الفعلية. ويستخدمها المهندسون الإنشائيون وفرق الإشراف الموقعي لضبط أبعاد القواعد ومواصفات الخرسانة. وبعد

التطبيق الأول في الموقع، تستحق فروق الهبوط الفعلي مقارنة بالمحسوب مراجعة دورية لمعايرة النماذج التحليلية

المستخدمة في الحسابات اللاحقة.


