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دورة متقدمة في مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة

GBP 10500  الرسوم: روما   المكان: 11 – 22 يناير 2027   التاريخ: 817_31066   المرجع: 

مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة دورة تدريبية متقدمة مدتها أسبوعين للمساحين ومهندسي الجيوماتكس

الذين يصممون نقاط التحكم ويرصدونها ويسوونها، ويخرج منها المشاركون بتقرير مسح شبكة التحكم وضبط الجودة. تعتمد

مشروعات البنية التحتية والخرائط والتشييد اليوم على علامات تحكم يمكن الدفاع عن إحداثياتها ودقتها بعد مغادرة الفريق

الميداني بوقت طويل. تبني جوبيتر برايم للتدريب هذه الدورة على الأدلة الميدانية وإحصاءات التسوية.

لماذا يهم مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة الآن

ثلاث قوى تشكل أعمال التحكم بالأقمار الصناعية حاليا. فالمستقبلات متعددة الكوكبات وخدمات التصحيح جعلت الرصد

أسرع، مما يغري الفرق بإسقاط الرصدات الزائدة. وأصبح العملاء في السكك الحديدية والمرافق وتسجيل الأراضي يطلبون

بيانا موثقا لعدم اليقين بدلا من قائمة إحداثيات. كما تعاد استخدام علامات التحكم في التوجيه الآلي للمعدات والمسح

بالليزر والتصوير بالطائرات المسيرة، فتنقل العلامة الضعيفة خطأها إلى كل منتج لاحق. والشبكة المصممة بفائض رصد

والمختبرة إحصائيا تحمي قرارات التصميم والتوقيع الميداني، أما غيرها فيعرض المشروع لإعادة العمل والنزاعات حول

المواقع.

المستفيدون من مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة

المختصون الذين يخططون توزيع نقاط التحكم والمسافات بينها وجلسات الرصد للشبكات•

قادة الفرق الميدانية المسؤولون عن الرصد الثابت وRTK وقياس ارتفاع الهوائي وسجلات التسجيل•

محللو المعالجة الذين يحلون خطوط القاعدة ويختارون بيانات المدارات ويفحصون الغموض الصحيح•

مختصو التسوية الذين يشغلون حلول المربعات الصغرى المقيدة والمقيدة بالحد الأدنى•

مدققو المساحة الذين يعتمدون نقاط التحكم قبل تسليمها لفرق التصميم والتنفيذ•

تستفيد أقسام المساحة أكثر حين ترسل مخططا وقائدا ميدانيا ومحلل معالجة معا، إذ يرى كل منهم كيف ينشئ الآخر الخطأ

أو يزيله.

قدرات مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة

يغادر المشاركون قادرين على نقل شبكة التحكم من توزيع المحطات إلى تقرير إحصائي موقع.
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تصميم هندسة الشبكة بخطوط قاعدة مستقلة وفائض رصد — اعتماد توزيع المحطات•

تحديد أطوال جلسات الرصد الثابت وإجراءات فحص RTK — توجيه الفرق الميدانية•

تقييم حلول خطوط القاعدة بمؤشر النسبة وجذر متوسط المربعات وحل الغموض — الرفض أو إعادة الرصد•

حساب التسوية المقيدة بالحد الأدنى والتسوية المقيدة كليا — اختيار المرجع والمحطات الثابتة•

اختبار البواقي باختبار مربع كاي العام وفحص البواقي المعيارية — قرارات القيم الشاذة•

عرض قطوع الخطأ والدقة النسبية على مهندسي المشروع — اعتماد تسليم نقاط التحكم•

مصطلحات مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة الأساسية

خط القاعدة المستقل — متجه بين مستقبلين لا يشتق من متجهات أخرى في الجلسة نفسها، ويستخدم لتجنب•

الفائض الزائف.

التسوية المقيدة بالحد الأدنى — حل بالمربعات الصغرى يثبت محطة واحدة فقط ليكشف الاتساق الداخلي للشبكة•

قبل ربطها بالتحكم الخارجي.

الغموض الصحيح — العدد الصحيح من أطوال موجة الحامل بين القمر والهوائي، ويجب حله للحصول على خطوط•

قاعدة دقيقة.

الباقي المعياري — باقي الرصدة مقسوما على انحرافه المعياري، ويستخدم لكشف الأخطاء الجسيمة المحتملة•

في التسوية.

قطع الخطأ — التمثيل البياني لعدم اليقين الأفقي لمحطة مسواة عند مستوى ثقة محدد.•

قفل الحلقة — مقدار عدم الانغلاق الناتج عن جمع متجهات خطوط القاعدة حول شكل مغلق، ويدل على أخطاء•

ميدانية أو معالجة.

مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة يوما بيوم

اليوم 1: غرض التحكم وفئات الدقة

مواصفات دقة المشروع — اختيار رتبة الشبكة وحدود التفاوت•

الأطر المرجعية والحقب الزمنية — مواءمة الإحداثيات مع نقاط التحكم القائمة•

نماذج الجيود والارتفاعات الأرثومترية — تحديد طريقة اشتقاق المناسيب•

ميزانية الخطأ لمواقع GNSS — توزيع التفاوت بين الميدان والمكتب•

متطلبات مخرجات العميل — تحديد التقارير والجداول وسجلات العلامات•
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اليوم 2: تصميم الشبكة وتوزيع المحطات

استطلاع المحطات ومخططات السماء — استبعاد المواقع ذات تعدد المسارات أو العوائق•

هندسة الشبكة وفائض الرصد — تخطيط خطوط قاعدة مستقلة لكل جلسة•

التحليل المسبق للدقة المتوقعة — اختبار التوزيع قبل التعبئة الميدانية•

أنواع العلامات الأرضية وثباتها — اختيار علامات لإعادة الاستخدام الطويل•

جدولة الجلسات وفق إتاحة الأقمار — توزيع المستقبلات وأزمنة الإشغال•

اليوم 3: ممارسة الرصد الثابت

قياس ارتفاع الهوائي ونماذج مركز الطور — تقليل الانحياز الرأسي•

معدلات التسجيل وزوايا القطع — الموازنة بين حجم البيانات وجودتها•

نماذج القيد الميداني والصور — إثبات ظروف الإشغال•

خيارات التتبع متعدد الكوكبات — تحسين الهندسة تحت سماء محجوبة جزئيا•

تكرار الإشغال في أيام منفصلة — كشف أخطاء التنصيب والتسامت•

اليوم 4: أساليب RTK وRTK الشبكي

إعداد RTK بمحطة قاعدة واحدة — تحديد طول خط القاعدة لأغراض التحكم•

خدمات تصحيح RTK الشبكي — الحكم على ملاءمتها للتحكم منخفض الرتبة•

فحوص التهيئة وإجراءات إعادة التثبيت — التأكد من سلامة حل الغموض•

•RTK رصدات الفحص على علامات معلومة — التحقق من كل جلسة

مصفوفة الاختيار بين RTK والرصد الثابت — مطابقة الأسلوب مع رتبة الشبكة•

اليوم 5: معالجة خطوط القاعدة

المدارات المذاعة والمدارات الدقيقة — اختيار منتجات المدار للمعالجة•

الحلول الخالية من أثر الأيونوسفير وحلول الحارة العريضة — معالجة خطوط القاعدة الطويلة•

مؤشرات النسبة والتباين المرجعي — قبول الحلول المثبتة أو رفضها•

فحص انقطاع الدورات وتعدد المسارات — تحرير الأقمار والفترات الزمنية•

سجلات المعالجة وضبط الإصدارات — جعل نتائج خطوط القاعدة قابلة للتكرار•



ب الدورة كتيّ

لة في المملكة المتحدة والمملكة العربية السعودية مسجّ • info@jupiterprime.uk • jupiterprime.uk

اليوم 6: فحوص ما قبل التسوية

قفل الحلقات ومقارنة خطوط القاعدة المكررة — عزل المتجهات المشكوك فيها•

حذف خطوط القاعدة التابعة — منع تضخم الفائض•

تدقيق معرفات المحطات والارتفاعات — اكتشاف أخطاء القيد•

معايرة تباين متجهات خطوط القاعدة — ترجيح واقعي قبل التسوية•

مخططات ترابط الشبكة — التأكد من ربط كل محطة•

اليوم 7: التسوية بالمربعات الصغرى

معادلات الرصد ومصفوفات الأوزان — بناء النموذج الدالي•

الحل المقيد بالحد الأدنى — كشف الاتساق الداخلي للشبكة•

الحل المقيد بنقاط التحكم القائمة — اختيار المحطات الثابتة•

الشبكة الحرة والقيود الداخلية — تقييم عيوب المرجع•

تسوية الارتفاعات مع فرق الجيود — إنتاج مناسيب أرثومترية•

اليوم 8: الاختبارات الإحصائية لضبط الجودة

اختبار مربع كاي العام — الحكم على صلاحية النموذج ككل•

البواقي المعيارية وتقصي البيانات — تمييز الرصدات الشاذة•

الموثوقية الداخلية والخارجية — قياس حجم الخطأ الجسيم غير المكتشف•

قطوع الخطأ والدقة النسبية — مقارنة النتائج بالمواصفات•

اختبارات حركة محطات التحكم — تقرير ما إذا كانت العلامات الثابتة قد انزاحت•

اليوم 9: حالات قطاعية ومعايير التقارير

حالة التحكم لممرات السكك الحديدية — التكثيف على شبكات خطية ضيقة•

حالة التحكم للمرافق وخطوط الأنابيب — ربط المحطات النائية بالعلامات الرئيسية•

جداول الإحداثيات وأوصاف المحطات — هيكلة المخرجات لإعادة الاستخدام•

البيانات الوصفية ومعاملات التحويل — توثيق الإطار والحقبة والجيود•

إجراءات التدقيق المتبادل — تعيين مراجعة مستقلة قبل التسليم•
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اليوم 10: ممارسة تقرير مسح شبكة التحكم وضبط الجودة

مراجعة تصميم الشبكة انطلاقا من توزيع المحطات — تأكيد الفائض والهندسة•

مسار تدقيق معالجة خطوط القاعدة — ربط السجلات الميدانية بالنتائج•

تفسير إحصاءات التسوية — الدفاع عن الرصدات المقبولة والمرفوضة•

صياغة بيان عدم اليقين — شرح الدقة لمهندسي المشروع•

تجميع تقرير مسح شبكة التحكم وضبط الجودة — التسليم لأغراض التصميم•

تطبيق مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة بعد الدورة

إعادة تسوية مشروع تحكم حديث بحل مقيد بالحد الأدنى وفحص البواقي، ثم تسجيل خطوط القاعدة التي تستحق•

إعادة الرصد.

اعتماد نموذج للتحليل المسبق وجدولة الجلسات للشبكة التالية، ومطابقته مع فئة دقة المشروع قبل التعبئة•

الميدانية.

أسئلة حول مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة

ما مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة ولماذا يهم الآن؟

هو تصميم علامات التحكم بالأقمار الصناعية ورصدها وتسويتها واختبارها إحصائيا. ويهم الآن لأن المسح بالليزر والطائرات

المسيرة والتوجيه الآلي ترث جميعها دقة التحكم الذي تستند إليه، ولأن العملاء يتوقعون بيانا موثقا لعدم اليقين.

من أكثر المستفيدين من مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة؟

يستفيد مخططو الشبكات وقادة الفرق الميدانية ومحللو المعالجة ومدققو المساحة أكثر من غيرهم. وتستفيد أنت إن

كنت تعتمد توزيع المحطات أو تدير جلسات الرصد أو تحل خطوط القاعدة أو توقع الإحداثيات المسواة.

كيف يختلف مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة عن دورة عامة في المسح

بالأقمار الصناعية؟

يركز على التحكم لا على رفع التفاصيل. فالدورة العامة تتناول تشغيل المستقبل والرفع الطبوغرافي، بينما تتمحور هذه

الدورة حول الفائض والتسوية بالمربعات الصغرى والاختبارات الإحصائية التي تثبت بلوغ الشبكة فئة دقتها.
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ماذا تعود به من مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة؟

تعود بتقرير مسح شبكة التحكم وضبط الجودة مبني على شبكة واقعية. ويربط التقرير تصميم المحطات وسجلات المعالجة

وإحصاءات التسوية وبيانات عدم اليقين بصيغة يتابعها المدقق والعميل.

مسح شبكات التحكم بنظام GNSS وضبط الجودة: الطريق إلى الأمام

يحدد تقرير مسح شبكة التحكم وضبط الجودة أولا ما إذا كانت الإحداثيات المسواة جاهزة للتصميم والتوقيع الميداني.

ويعتمد عليه مهندسو المشروع والمدققون وفرق المساحة اللاحقة حين تشغل العلامات نفسها. وبعد استخدامه الأول

تستحق خيارات الترجيح والمحطات الثابتة المراجعة، لأن ثبات العلامات وتحديثات الأطر المرجعية تغير شكل القيد السليم مع

الوقت.


