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GIS دورة متقدمة في التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية
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التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية GIS في هذه الدورة المتقدمة تدريب لمدة أسبوعين لمحللي ومختصي نظم

المعلومات الجغرافية والمساحين ومخططي البنية التحتية، ويخرج منه المشاركون بنموذج معالجة جغرافية مؤتمت

لمجموعة بيانات بنية تحتية. فشركات المرافق وجهات الطرق والمطورون يملكون اليوم طبقات مكانية تفوق قدرة

المحللين على معالجتها يدويا. وتقدم جوبيتر برايم للتدريب التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية GIS بوصفهما صنعة

هندسية لمسارات عمل قابلة للتكرار.

لماذا يهم التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية GIS الآن

ثلاث قوى تدفع الممارسة الجغرافية إلى ما بعد إنتاج الخرائط. فمصادر المسح والطائرات المسيرة والمستشعرات تضاعف

حجم الطبقات الشبكية والمتجهية، ومالكو البنية التحتية ينتظرون إجابات مكانية داخل قرارات الأصول والتخطيط، والمنصات

المكتبية مثل ArcGIS Pro تجمع قواعد البيانات الجغرافية والبرمجة النصية وبناء النماذج في بيئة واحدة. الجهة التي تؤتمت

إجراءاتها المكانية تحصل على مخرجات متسقة وسجل أصل واضح وفرز أسرع للمواقع، أما الجهة التي تعتمد الخطوات

اليدوية فتواجه إسقاطات غير متطابقة وأخطاء طوبولوجية صامتة ونتائج لا يمكن إعادة إنتاجها عند سؤال المخطط أو

المدقق عن طريقة إعدادها.

GIS المستفيدون من التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية

المحللون الذين يعدون دراسات التراكب والقرب والملاءمة لقرارات التخطيط•

المختصون الذين يديرون قواعد البيانات الجغرافية المؤسسية ومخططاتها وقواعد تحريرها•

المساحون الذين يدخلون إحداثيات الميدان ونقاط الضبط وصور الطائرات المسيرة إلى الطبقات•

مخططو البنية التحتية الذين يفحصون المسارات والقطع والشبكات بحثا عن القيود•

أمناء البيانات الذين يعتمدون الدقة المكانية والبيانات الوصفية والطوبولوجيا قبل النشر•

تستفيد وحدة نظم المعلومات الجغرافية التي تخدم عدة إدارات هندسية أكثر من غيرها حين يحضر محللوها ومديرو قواعد

بياناتها معا ويتفقون على معايير معالجة موحدة.

GIS قدرات التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية

ينتقل المشاركون من تشغيل أدوات منفردة إلى تصميم سلاسل مكانية ذات معاملات يعيد الآخرون تشغيلها وتدقيقها.
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تصميم مخطط قاعدة بيانات جغرافية بالنطاقات والأنواع الفرعية وقواعد الطوبولوجيا — مالكو بيانات الأصول•

تحديد أنظمة الإحداثيات المرجعية والتحويلات للمصادر المختلطة — قادة المساحة والهندسة•

تطبيق أساليب الأسطح الشبكية وجبر الخرائط والإحصاءات النطاقية — فرز التضاريس ومخاطر السيول•

بناء نماذج التراكب المتجهي والشبكات والملاءمة — اختيار المسارات والمواقع•

اختبار الدقة المكانية والاكتمال وسجل الأصل للطبقات — اعتماد النشر•

حساب سلاسل المعالجة وأتمتتها ببناء النماذج والبرمجة بلغة Python — التقارير المتكررة•

مصطلحات التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية GIS الأساسية

المعالجة الجغرافية — تشغيل سلسلة من الأدوات المكانية على طبقات الإدخال لإنتاج بيانات جديدة مثل النطاقات•

العازلة والتراكبات والطبقات الشبكية.

قاعدة البيانات الجغرافية — وعاء منظم يضم فئات المعالم والطبقات الشبكية والجداول والنطاقات والعلاقات•

في قاعدة مكانية واحدة.

نظام الإحداثيات المرجعي — التعريف الذي يربط الإحداثيات بمرجع جيوديسي وإسقاط حتى تتطابق الطبقات على•

الأرض.

جبر الخرائط — عمليات حسابية ومنطقية تطبق خلية بخلية على الطبقات الشبكية لاشتقاق أسطح جديدة.•

قواعد الطوبولوجيا — قيود تحكم كيف تتشارك المعالم الحدود أو تتصل أو تمنع من التداخل.•

نموذج الملاءمة — تركيب موزون لطبقات المعايير يرتب المواقع حسب صلاحيتها لاستخدام مقترح.•

التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية GIS يوما بيوم

اليوم 1: التفكير المكاني للبنية التحتية

صياغة السؤال المكاني — تحويل طلبات التخطيط إلى خطوات تحليلية•

نموذجا البيانات الشبكية والمتجهية — اختيار التمثيل المناسب•

هيكل مشروع ArcGIS Pro — تنظيم الخرائط وصناديق الأدوات والاتصالات•

جرد البيانات المكانية — تدقيق الطبقات الموزعة على الإدارات•

سجلات أصل التحليل — توثيق المدخلات والمعاملات والمخرجات•
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اليوم 2: أنظمة الإحداثيات والضبط الموقعي

المراجع الجيوديسية والإسقاطات — اختيار الأنظمة للأعمال الهندسية المحلية•

تحويلات المرجع الجيوديسي — إزالة الإزاحات بين طبقات المساحة والطبقات القديمة•

نقاط الضبط والإسناد الجغرافي — محاذاة المخططات الممسوحة ضوئيا والصور•

أسطح المرجع الرأسي — التوفيق بين المناسيب من مصادر مختلفة•

بيانات الدقة الموقعية — إبلاغ المستخدمين الهندسيين بحدود الخطأ•

اليوم 3: تصميم قاعدة البيانات الجغرافية

تنظيم مجموعات المعالم — تجميع الطبقات التي تتشارك الطوبولوجيا•

النطاقات والأنواع الفرعية — فرض قيم سمات صحيحة•

فئات العلاقات — ربط الأصول بالفحوص والوثائق•

تهيئة قواعد الطوبولوجيا — منع الفجوات والتداخلات والأطراف المعلقة•

الإصدارات ومسارات التحرير — ضبط التعديلات المتزامنة•

اليوم 4: أساليب التراكب المتجهي والقرب

النطاقات العازلة والحلقات المتعددة — تحديد مناطق القيود والارتدادات•

التقاطع والاتحاد والمحو — دمج طبقات قيود التخطيط•

الربط المكاني — نقل السمات حسب الموقع•

جداول القرب والمسافة — قياس الوصول إلى الخدمات القائمة•

الإذابة والتعميم — تجهيز النتائج لخرائط القرار•

اليوم 5: الأسطح الشبكية والتضاريس

نماذج الارتفاع الرقمية — اشتقاق الانحدار والاتجاه والتظليل•

أدوات الهيدرولوجيا — تتبع اتجاه الجريان وأحواض التصريف•

أساليب الاستيفاء — بناء الأسطح من نقاط المساحة•

تعبيرات جبر الخرائط — دمج الطبقات الشبكية لقواعد الفرز•

الإحصاءات النطاقية — تلخيص الأسطح حسب القطعة أو المسار•
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اليوم 6: نمذجة الشبكات والملاءمة

بناء مجموعة بيانات الشبكة — نمذجة الطرق وخطوط المرافق•

تحليل مناطق الخدمة والمسارات — اختبار تغطية المنشآت•

التراكب الموزون — ترتيب المواقع وفق معايير متعددة•

درجات الانتماء الضبابي — التعامل مع عتبات الملاءمة المتدرجة•

اختبار حساسية الأوزان — إظهار تغير الترتيب•

اليوم 7: جودة البيانات المكانية

فحوص الاكتمال والسمات — اكتشاف سجلات الأصول الناقصة•

فحص أخطاء الطوبولوجيا — إصلاح الاتصال قبل تحليل الشبكات•

قواعد الاتساق المنطقي — اختبار القيم مقابل الحدود الهندسية•

كتابة البيانات الوصفية — توصيف المصدر والمقياس والحداثة•

تقارير الجودة — اعتماد الطبقات للنشر المؤسسي•

اليوم 8: أتمتة المعالجة الجغرافية

سلاسل ModelBuilder — ربط الأدوات بالمتغيرات والمكررات•

البرمجة بلغة Python ومكتبة ArcPy — المعالجة الدفعية لمجموعات الطبقات الكبيرة•

معاملات أدوات البرامج النصية — تمكين الزملاء من إعادة التشغيل بأمان•

معالجة الأخطاء والتسجيل — تتبع الأعطال في مسارات العمل الطويلة•

المعالجة المجدولة — تحديث المخرجات عند تغير طبقات المصدر•

اليوم 9: إيصال النتائج المكانية

التخطيط والتصميم الكارتوغرافي — عرض القيود على المخططين•

مشاركة الخرائط عبر الويب — نشر النتائج لأصحاب المصلحة الهندسيين•

لوحات المؤشرات المكانية — متابعة تغطية الأصول•

إيصال عدم اليقين — بيان حدود الدقة في التقارير•

المراجعة النظيرة للتحليل — فحص الافتراضات قبل الإصدار•
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اليوم 10: ممارسة نموذج المعالجة الجغرافية المؤتمت

تجهيز بيانات البنية التحتية — تطبيق فحوص الإسقاط والمخطط•

بناء تراكب القيود — تطبيق الأساليب المتجهية والشبكية على طبقات حقيقية•

إدراج بوابات الجودة — تطبيق اختبارات الطوبولوجيا والسمات داخل النموذج•

ضبط معاملات النموذج — تطبيق إعدادات أدوات البرامج النصية لإعادة الاستخدام•

نموذج المعالجة الجغرافية المؤتمت — استكمال المخرج للتسليم•

تطبيق التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية GIS بعد الدورة

تحويل إجراء تراكب يدوي متكرر إلى أداة ذات معاملات عبر ModelBuilder أو Python ومشاركتها مع الزملاء•

تشغيل فحص طوبولوجيا وسمات على طبقة بنية تحتية رئيسية ونشر النتائج مع بيانات وصفية محدثة•

GIS أسئلة حول التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية

ما التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية GIS على المستوى المتقدم ولماذا يهمان الآن؟

هما تصميم مسارات عمل مكانية قابلة للتكرار تجمع التراكب والأسطح الشبكية والشبكات وفحوص الجودة. ويهمان الآن

لأن مالكي البنية التحتية يملكون طبقات متزايدة ويحتاجون إجابات متسقة يمكن تتبعها لقرارات التخطيط والأصول.

من أكثر الأدوار استفادة من دورة التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية GIS المتقدمة؟

محللو ومختصو نظم المعلومات الجغرافية والمساحون ومخططو البنية التحتية هم الأكثر استفادة. فهم يجهزون الطبقات

المكانية ويحللونها ويعتمدونها لزملاء الهندسة والتخطيط في قرارات المسارات والمواقع والأصول.

كيف تختلف دورة التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية GIS المتقدمة عن دورة تمهيدية في

نظم المعلومات الجغرافية؟

تفترض أن المشاركين يرسمون الخرائط ويحررونها، وتركز على تصميم قواعد البيانات وضبط الإحداثيات ونمذجة الأسطح

والشبكات والأتمتة. أما الدورة التمهيدية فتعلم الواجهة والترميز الأساسي.

ماذا تعود به من دورة التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية GIS المتقدمة؟

تعود بنموذج معالجة جغرافية مؤتمت لمجموعة بيانات بنية تحتية، يضم فحوص الإسقاط وخطوات التراكب وبوابات الجودة

ومعاملات يعيد الزملاء تشغيلها عند تغير طبقات المصدر.
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التحليل المكاني والمعالجة الجغرافية GIS: الطريق إلى الأمام

يحدد نموذج المعالجة الجغرافية المؤتمت أولا أي فرز للقيود يجري آليا وأيه ما زال يحتاج حكم المحلل. وتستخدم وحدات نظم

المعلومات الجغرافية والمخططون ومالكو الأصول مخرجاته كلما حدثت طبقات المصدر. وبعد أول تشغيل كامل تستحق

أوزان الملاءمة وعتبات الجودة مراجعة، لأن الطبقات الفعلية تكشف معايير مفرطة الصرامة أو التساهل.


